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1. Auftraggeber und Auftragsgegenstand

Der Verfasser wurde von der Gemeinde Moémlingen, vertreten durch Herrn
Doélger, mit einer geotechnischen Untersuchung und einer orientierenden
Schadstoffuntersuchung fiir die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,,Am
Schlaggraben“ in Mdmlingen beauftragt.

Die Beauftragung erfolgte gemall Auftragsschreiben (E-Mail) vom 01.07.2021.

Der Untersuchungsumfang wurde gem#l Angebot 3082 vom 25.05.2021 mit
dem Auftraggeber abgegrenzt und vereinbart.

Im beauftragten Gutachten waren Aussagen zum Baugrund in Bezug auf die
geplante Erschliefung des Gebietes zu treffen. Es war auf den Stralenbau, so-
wie die Verlegung von Abwasserkanilen und einer Trinkwasserleitung einzu-
gehen.

Bei Bedarf waren MaBBnahmen zur Bodenverbesserung zu empfehlen. AuBlerdem
waren Empfehlungen zur Ausfiihrung Leitungsgrabens und ggf. zur Wasserhal-

tung zu geben.

Weiterhin war die allgemeine Bebaubarkeit und die Versickerungsfidhigkeit der
Boden zu beurteilen.

Eine orientierende, abfallrechtliche Untersuchung von Bodenaushub wird eben-
falls in diesem Gutachten dargestellt.

Vom Auftraggeber wurden, tiber den beteiligten Planer, folgende Unterlagen
zur Bearbeitung der Aufgabenstellung iibergeben:

e Lageplan geplante Erschliefung; Mafistab 1:5000

Die Ergebnisse der geotechnischen Bodenuntersuchung werden im Folgenden
dargestellt und in Bezug auf die genannten Problemstellungen bewertet.
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Weiterhin werden im Kapitel 10 die Ergebnisse der orientierenden Schadstoff-
untersuchung des Bodens dargestellt.

2. Situation

Von Markt Mémlingen ist die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,,Hainbuche*
in Momlingen geplant. Es handelt sich um ein zweigeteiltes Gebiet, das entlang
der Verbindungsstrafle (St. 426) Momlingen — Hochst verlduft. Nordlich der
StraBe betrdgt die Fliche des Gewerbegebietes ca. 31.500 m? und siidlich davon
ca. 13.000 m?. Die geplanten ErschlieBungsstralen weisen eine Linge von ca.
850 m auf.

Im Zuge des Neubaus werden ErschlieBungsstraflen erstellt, sowie die Entwas-
serung im Straflenbereich ausgebaut. Dazu werden Abwasserkandle und eine
Trinkwasserleitung verlegt. Das untersuchte Baufeld des StraBlen- und Kanal-
baus ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Die Abwasserkandle werden nach Angabe der Planung in ca. 2-3 m Tiefe ver-
legt. Die Verlegetiefe der Wasserleitung betrdgt ca. 1,8 m unter Gelidnde.
Grundsitzlich ist die Verlegung von Kanélen und der Trinkwasserleitung in of-
fener Bauweise vorgesehen.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Im Zeitraum vom 28.07.2021 bis 15.11.2021 wurden durch Mitarbeiter unseres
Institutes folgende Arbeiten zur Erkundung des Baugrundes und zur Probenah-
me des Bodens durchgefiihrt:

e 18 Rammkernbohrungen im Durchmesser 60/36 mm bis max. 7,0 m unter
GOK (RKS1 bis RKS18)
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9 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis maximal 7,0
m unter GOK(DPH1 bis DPH9)

e 7 Oberflichenaufbriiche des vorhanden Stralenbelages (Bohrpunkte
RKS3/DPH2, RKS6, RKS8/DPHS, RKS9, RKS10)

¢ Entnahme von insgesamt 52 gestorten Boden- und Asphaltproben als Riick-
stellproben und zur bodenmechanischen bzw. analytischen Priifung

¢ Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe

e Erstellen von drei Bodenmischproben (GG/Mo6ém/B1 bis GG/M6m/B3) aus
dem Bohrgut und Analyse auf die Parameter der LAGA-Richtlinie (M20, Bo-
den, 1997)

e Ausfithrung von 16 bodenmechanischen Laborversuchen zur Bestimmung der
Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 (3 Proben) und der Korngréfienvertei-
lung nach DIN 18123 (3 Proben) und des Wassergehaltes nach DIN 18121
(10 Proben)

Der Bodenaufbau wurde vor Ort aufgenommen und ist als graphische Darstel-
lung in Form von zwei Baugrundschnitten und zusidtzlich als Einzelprofildar-
stellung in der Anlage 2 beigefiigt.

In der Anlage 3 befinden sich die Probenahmeprotokolle und Schichtenver-
zeichnisse nach 1ISO 14688-1 und ISO 14689-1. In der Anlage 4 werden die Er-
gebnisse der bodenmechanischen Laborversuche dargestellt.

Die Ergebnisse der chemischen Bodenanalyse nach LAGA sind in der Anlage 5
enthalten.

Die Ergebnisse der Geliandeuntersuchungen werden unter Beriicksichtigung der
Aufgabenstellung im vorliegenden Gutachten erldutert und bewertet.

Ebenso erfolgt eine vorldufige abfallrechtliche Deklaration des Bodenaushubes
gemill der LAGA-Richtlinie (M20, 1997) und dem Leitfaden zu den Eckpunk-
ten zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern (Leit-
faden Bayern vom 15.07.2021).
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4. Geologie und Bodenaufbau

Das untersuchte Gewerbegebiet liegt nordlich und siidlich der StaatstraBe 426
und etwa 300 — 500 m nérdlich der Miimling.

Im Untersuchungsbereich liegt das Geldndeniveau im Norden bei ca. 149 bis
147 m G. NN und fallt nach Siiden auf ca. 135 m ab.

Der Geldndeverlauf ist im Lageplan der Anlage 1 und in den Baugrundschnitten
der Anlage 2 dargestellt.

Gemif der geologischen Karte von Bayern stehen im Untersuchungsgebiet
jungquartdre L6B- und Hanglehme an, die die Sandsteine des Unteren Bunt-
sandsteines iiberlagern. Im Nahbereich der Miimling (siidlich der St 426) kon-
nen auch fluviatile Ablagerungen (Lehm, Sand-Kies) der Miimling vorkommen.
Grundsitzlich lidsst sich aus den Bohrungen der folgende generelle Bodenauf-
bau ableiten:

e Mutterboden / Asphaltdecke (Schicht 1)

e Tragschicht / Auffiillung (Schicht 2)

e Schluff/ L66B- u. Auelehm (Schicht 3)

e Sand und Kies (Schicht 4)

e Ton/Torf (Schicht 5)

e Sandstein (Schicht 6)

Schicht 1 — Mutterboden / Asphaltdecke:

In den Bohrungen, die in vorhandenen Straen und Wegen ausgefiihrt wurden,
liegt an der Oberfldche eine ca. 0,20 m (RKS3, RKS6) bis ca. 0,09 m bis 0,10 m
(RKS8-RKS10) starke Asphaltdecke vor.
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In den iibrigen Bohrungen (auBlerhalb der Bebauung) findet sich an der Gelin-
deoberfliche eine ca. 0,10 m bis 0,30 m méichtige Mutterbodenschicht aus hu-
mosem, schwach sandigem Schluff vor. Die Bodenfarbe ist dunkelbraun.

Schicht 2 — Auffiillung / Tragschicht:

Als zweite Schicht folgen geringméchtige Auffiillungen und Tragschichten, die
in den Profilen RKS1-RKS3, RKS6 und RKS8-RKS10 angetroffen wurden.

Es handelt sich um schluffige, kiesige Sande mit Anteilen von Kalkschotter
(RKS2, RKS8), Ziegelbruch, Schlacke und Sandstein (RKS3, RKS6 und RKS8-
RKS10). Die Auffiillungen und Tragschichten besitzen eine Michtigkeit von
ca. 0,30 m (z.B. RKS2) bis 0,90 m (RKS1) und sind graubraun, grau, rotbraun,
rot und schwarz gefarbt.

Die Schicht 2 bildet unter den Asphaltschichten die Tragschicht der Straflen
und Wege.

Schicht 3 — Schluff - Lo6B- und Auelehm:

Als dritte Schicht folgt unter den Auffiillungen und Tragschichten ein hellbrau-
ner, schwach toniger und sandiger Schluff, der iiberwiegend als LoBlehm bzw.
Lo6B eingestuft wird.

In den Profilen (RKS8, RKS9, RKS17 und RKS18) ist der sandige Schluff
braun bis graubraun gefdrbt und kann hier auch als sog. Auelehm der Miimling
eingestuft werden. Die Zusammensetzung und die bodenmechanischen Eigen-
schaften entsprechen jedoch denen des LoBlehmes.

Die Konsistenz des Lehmes der Schicht 3 wurde im Geldnde als weich bis steif

bestimmt. In den Laborversuchen (siehe Kapitel 4.2) wurde auch weiche bis
breiige Konsistenz ermittelt.

Schicht 4 — Sand und Kies:

In den Bohrungen RKS8, RKS15 bis RKS18 wurde die Schicht 4 angetroffen.
Es liegen hier die fluviatilen Sande und Kiese der Miimling vor.
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Die Zusammensetzung der Schicht reichte von schwach sandigen bis sandigen
Kiesen (RKS8, RKS15, RKS16) bis zu Sand-Kies-Gemischen (RKS17,
RKS18), die graubraune bis hellbraune Farbtone aufweisen.

In den Profilen RKS8 und RKS9 waren die Sande wassergeséttigt.

Schicht 5 — Ton/Torf:

In der Bohrung RKS18 wurde, innerhalb der Schicht 4, eine Ton/Torflinse
erbohrt. Im Profilbereich von 4,3 m bis 5,1 m unter Geldnde liegt dunkelgrauer
bis schwarzer, stark humoser Ton/Torf vor, der wassergeséttigt war. Die Kon-
sistenz der Schicht wurde im Geldnde als weich-steif ermittelt. Auffallend ist
der hohe Wassergehalt im Torf (siche Kapitel 4.3) der fast 120 % betrug.

Schicht 6 — Sandstein:

Im nérdlichen Teil des Gewerbegebietes (RKS1, RKS11, RKS12 und RKS15)
werden die Sandsteine der Schicht 6 erbohrt.

Es handelt sich um verwitterten bis zersetzten Sandstein, der als schwach
schluffiger Sand und Kies vorliegt. Die Farbe des Gesteins ist rotbraun bis rot.
In den Bohrungen RKS11 und RKS12 wurde nach einer Eindringtiefe in den
Sandstein von < 1,0 m ein zu hoher Bohrwiderstand ermittelt. Hier ist der
Ubergang zum kompakten, wenig verwitterten Sandstein zu erwarten.

Beide Bohrungen mussten im kompakten Sandstein in Tiefen von 4,6 m bis 6,0
m unter Gelidnde eingestellt werden.

4.1. Lagerungsdichte

In der Tragschicht (Schicht 2) wurden vergleichsweise hohe Schlagzahlen er-
mittelt, die mitteldichter bis dichter Lagerung entsprechen.
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Der Mutterboden (Schicht 1) und der L6B-/Auelehm weisen geringe Lagerungs-
dichten auf, die der weichen bis steifen Konsistenz des Schluffes entsprechen.
Hier wurden Schlagzahlen fiir lockere bis sehr lockere Lagerung ermittelt.

In den Sanden und Kiesen der Schicht 5 wurden Schlagzahlen von ca. 5 bis 20
ermittelt. Die Sande und Kiese sind somit mitteldicht bis dicht gelagert. Be-
reichsweise (DPH8/RKS16) liegt auch sehr dichte Lagerung vor. Im Profil
DPHS8 wurden ab ca. 2,8 m unter Geldnde Schlagzahlen von 40 ermittelt. Die
Rammsondierung musste daraufhin in der Schicht 4 eingestellt werden.

In den Sandsteinen (Schicht 6) wird iliberwiegend mitteldichte Lagerung
(Schlagzahlen 5-10) angetroffen. Bereiche mit lockerer Lagerung (DPHI, 5,1-
5,6 m) sind selten und konnen auf unterschiedliche Verwitterungsgrade im
Sandstein zuriickgefiihrt werden. Im Profil DPH1 zeigt der Sandstein bei ca. 4,5
m und 6,5 m Tiefe Werte fiir dichte Lagerung, die auf kompakten, wenig ver-
witterten Sandstein hinweisen.

4.2. Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Die erbohrten Sedimente und Bdden zeigten in den Bohrprofilen RKS5/RKS16
und RKS8-RKS10 und RKS17/RKS18 Verndssungszonen und einen messbaren
Grundwasserspiegel. Im nordlichen Bereich (RKS5) liegt ein Schichtwasserho-
rizont in den Schluffen der Schicht 3 vor. Die Schichtbereiche des Lehmes mit
einer Sickerwasserfithrung sind selten und es ist von einer gering ergiebigen
Wasserfiihrung auszugehen.

In den ibrigen Bohrungen wurden die wassergeséttigten Sande und Kiese der
Schicht 4 angebohrt. Hier zeigte sich in den Profilen RKS8, RKS9 und RKS16
eine sog. ,.gespannter“ Grundwasserspiegel. Durch die Uberlagerung der gut
durchldssigen Sande mit weniger durchldssigen Schluffen, steht das Grundwas-
ser unter Druck. Die Druckhdhe lag ca. 0,90 m bis 0,60 m iiber dem Grundwas-
serspiegel.

Der angetroffene Wasser- oder Druckspiegel lag im Norden bei ca. 136 m 1.
NN (RKS5) und fillt nach Siiden bis auf ca. 129,6 m (RKS17) Meter ii. NN ab.

Die Schicht 4 (Sand, Kies) ist im Untersuchungsgebiet als Hauptgrundwasser-
leiter einzustufen.
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Das Grundwasser bzw. der Druckspiegel des Grundwassers liegt zwischen ca.
1,5 m (RKS9) bis ca. 5,6 m unter der Geldndeoberflache und kann somit be-
reichsweise bis in die Kanalsohle reichen (siehe auch Baugrundschnitt, Anlage
2).

4.3. Ergebnisse der Laborversuche

Von den entnommenen Riickstellproben wurden an 16 reprisentativen Boden-
proben aus der Schicht 3 (Schluff) und Schicht 4 (Sand-Kies) Laborversuche
ausgefiihrt. Es wurden die Konsistenzgrenzen nach Atterberg (DIN 18122) an
drei Proben aus der Schicht 3 ermittelt. An zwei Proben aus Schicht 4 und ei-
ner Probe aus Schicht 3 wurde die Korngréf3enverteilung nach DIN 18123 er-
mittelt.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in den folgenden Tabelle 1 und 2 dar-
gestellt.

Die Anlage 4 enthilt die vollstindigen Ergebnisse der Laborversuche mit gra-
phischer Darstellung.

Tabelle 1: Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122, Schicht 3

Probe Bodenart Bodenart n. DIN Konsistenz
18196
RKS3/2-3 m LoBlehm TL weich-breiig
RKS10/0,8-4 m LoBlehm TL weich-breiig
RKS15/0,3-3,0 m LoBlehm TL weich

Bei der Ermittlung der Konsistenzen im Labor wurde weiche bis breiige Kon-
sistenz in der Schicht 3 ermittelt.
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Tabelle 2: KorngréBenbestimmung n. DIN 18123 — Schicht 3 und 4

Probe Bodenart Bodenart n. | Ungleichformig-

DIN 18196 keitsgrad
Kies, schwach sandig
RKS8/2,5-4 m (Schicht 4) GW 46,7
RKS15-16/2,2-5 m Kies, sandig GW 61,5

(Schicht 4)

Schluff, tonig -
RKS11-12/0,2-2 m Lo6Blehm UL/TL --
(Schicht 3)

Die Sande der Schicht 4 wurden als weitgestufte Kiese der Bodenart GW nach
DIN 18196 ermittelt.

Der LoBlehm der Schicht 3 ist als leichtplastischer Schluff der Bodenart
UL/TL nach DIN 18196 einzustufen.

Die Wassergehalte gemédfl DIN 18121 sind in der Anlage 4 einsehbar. In den
Schluffen der Schicht 3 wurden Wassergehalte von ca. 10 bis 20 % ermittelt,
die den natiirlichen Bodenverhiltnissen und der iiberwiegend weichen Konsis-
tenz der Schluffe entsprechen.

In den Proben aus der Schicht 5 (Ton/Torf) wurden mit 54,8% und 119,8 % sehr

hohe Wassergehalte ermittelt, die auf den hohen Anteil an organischer Substanz
in der Schicht zuriickzufiihren sind.

4.4. Betonaggressivitit nach DIN 4030

Auf eine labortechnische Untersuchung von Boden und Grundwasser auf beton-
aggressive Stoffe wurde verzichtet.
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ErfahrungsgeméB sind die Béden der Schicht 3 (LoBlehm), Schicht 4 (Sand,
Kies) und Schicht 6 (Sandstein) in der die Kanile liegen kdnnen, als nicht be-
tonaggressiv einzustufen. Es ist davon auszugehen dass der untersuchte Boden
der Expositionsklasse XAl nach DIN 4030 zuzuordnen und als nicht betonan-
greifend zu bewerten ist.

Mafnahmen zum Schutz des Betons gegen betonaggressiven Boden sind anhand
unserer Erfahrungswerte nicht erforderlich.

Lediglich die Schicht 5 (Ton/Torf) kann betonaggressive Inhaltstoffe enthalten.
Sollten die Kanile in dieser Schicht zu liegen kommen, wird vor Baubeginn
eine Analyse auf betonaggressive Stoffe empfohlen.

5. Bodenrechenwerte

Anhand der aus den Erkundungsarbeiten gewonnenen Erkenntnisse, sowie den
vorhandenen Erfahrungen in der Bewertung und Beurteilung dhnlicher Boden-
arten, werden in der nachfolgenden Tabelle 3 die Bodenrechenwerte fiir die
erbohrten Bodenarten angegeben.
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Tabelle 3: Bodenkennwerte

Bodenart Mutterboden Tragschicht Schluff /
(Schicht 1) /Auffiillung LoB- u. Auelehm
(Schicht 2) (Schicht 3)

Hauptgemengteil Humus Sand, Kies Schluff

Beimengungen Schluff, Sand Ziegel-, Sandstein-, |Feinsand, Ton
Kalkschotter,
Schlacke, Schluff

Farbe dunkelbraun graubraun, rot- | hellbraun, ocker,
braun, schwarz graubraun

| Lagerungsdichte locker —sehr locker |mitteldicht-dicht --

Konsistenz -- -- iberwiegend weich

Wassergehalt bodenfeucht bodenfeucht bodenfeucht

Wichte y [kKN/m?3] ca. 14,0 ca. 18,0 - 21,0 ca. 19,0 - 21,0

n. DIN 1055

Wichte y° [kN/m?] ca. 4,0 ca. 8,0-12,0 ca.9,0-11,0

n. DIN 1055

Bodenklasse n. OH SW-GW, SU, SX UL/TL

DIN 18196

Bodenklasse n. 1 3,4 (5 4

DIN 18300

Reibungswinkel @' ca. 20° ca. 32° - 34° ca. 25,0°- 27,5°

n. DIN 1055

Kohision ¢ [kN/m?] 0,0 0,0 0,0-2,0

n. DIN 1055

Frostklasse n. V3 F2 - F3 F3

ZTVE-StB 09

Verdichtungsklasse F3 V2 -V3 V3

ZTVE-StB 09

Steifemodul ca. 500 ca. 30.000 - 50.000 |ca. 4.000 — 8.000

E; [kN/m?]
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Bodenart Sand / Kies Ton/Torf Sandstein
(Schicht 4) (Schicht 5) (Schicht 6)
Hauptgemengteil Kies, Sand Ton, Torf Sandstein, zersetzt
bis kompakt
Beimengungen -- Schluff sandig-kiesig,
schwach schluffig
Farbe graubraun, ocker dunkelgrau-schwarz |rotbraun, rot
Lagerungsdichte iberwiegend  mit- | -- liberwiegend  mit-
teldicht - dicht teldicht - dicht
Konsistenz - weich-steif -
Wassergehalt wassergesattigt wassergesattigt bodenfeucht
Wichte y [KN/m?] ca. 21,0 -23,0 ca. 12,0 - 14,0 ca. 21,0 - 24,0
n. DIN 1055
Wichte y* [kN/m?] ca. 11,0 - 13,0 ca.2,0-4,0 ca. 11,0 - 14,0
n. DIN 1055
Bodenklasse n. GW OT/HN-HZ Zv, Z (SW-SU)
DIN 18196
Bodenklasse n. 3 (5 1 6-7 (3-4)
DIN 18300
Reibungswinkel ¢’ ca. 32,5° bis 34,0° |ca. 15°- 20° ca. 33,0° bis 36,0°
n. DIN 1055
Kohision ¢’ [kN/m?] 0,0 0,0 0,0
n. DIN 1055
Frostklasse n. F1-F2 F3 F1-F2
ZTVE-StB 17
Verdichtungsklasse V1-V2 V3 V1-vV2
ZTVE-StB 17
Steifemodul ca. 80.000 —|ca. 500 ca. 60.000 - >
E; [KN/m?] 120.000 120.000

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorher genannten Kennwerten
um Tabellenwerte handelt. Begrenzte Inhomogenitidt im Bodenaufbau ist nicht

beriicksichtigt.
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5.1. Homogenbereiche DIN 18300 - 2015

Im Folgenden werden die erbohrten Béden und Schichten geméB der aktuellen

Normung der DIN 18300 zu Homogenbereichen zusammengefasst. Im
vorliegenden Fall ergeben sich vier Homogenbereiche.
Tabelle 4: Homogenbereiche n. DIN 18300 — 2015
Homogenbereich Bodenschicht Beschreibung
Mutterboden, sehr locker,
A Mutterboden und Schicht 1;
organogene Béden | organogener Ton/Torf, weich-steif,
Schicht 5
Sand, Kies, Schluff,
Auffiillung und ' Ba.uschut‘tanteile,
B Tragschicht, mitteldicht —‘d1cht gelagert,
Sand/Kies Sehiclt 2;
Sand-Kies, mitteldicht — dicht gela-
gert, Schicht 4
C Schluff / L6B3- und Schluff, sandig, tonig,
Auelehm weich- steif, Schicht 3
Sandstein, verwittert bis kompakt,
. sand-kiesig, schwach schluffig,
D Sandstein mitteldicht — sehr dicht gelagert,
Schicht 6

Die Asphaltdecke wurde aus der obigen Tabelle ausgeklammert, da hier sowohl
beim Aufnehmen als auch bei der weiteren Behandlung und Verwertung beson-
dere MafBBnahmen erforderlich sind. Wir empfehlen diese Massen im LV separat

zu behandeln.

Wir weisen darauf hin, dass die Abgrenzung der Homogenbereiche aufgrund
einer Interpolation aus stichprobenartigen Untersuchungen (Bohrungen, Ramm-
sondierungen und Laborversuche) erfolgt und somit eine exakte rdumliche Ab-
grenzung weder in horizontaler noch in vertikaler Richtung méglich ist.
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6. Griindungsempfehlungen Kanalbau

Im Untersuchungsbereich wird neben dem Stralenneubau auch ein Entwésse-
rungskanal verlegt. Die geplante Verlegetiefe liegt nach Angabe des Planers bei
ca. 2-3 m unterhalb des vorhandenen Gelédndes.

Mit der Untersuchung war zu klédren, in welchen Schichten der Kanal liegt und
welche zusitzlichen Aufwendungen zur Bettung des Kanals ggf. notig sind.

Anhand der Untersuchungsergebnisse der Bohrungen liegt die geplante Kanal-
sohle weitgehend in der Schicht 3 (L6B-/Auelehm) mit iiberwiegend weicher bis
steifer Konsistenz. Bereichsweise kénnen auch Zonen mit weicher bis breiiger
Konsistenz vorkommen.

Ganz im Siiden des Gebietes (RKS8, RKS9, RKS16) kann die Kanalsohle auch
in der Schicht 4 (Sand/Kies) liegen, die hier bereits wassergesittigt ist (siche
auch Baugrundschnitt 2).

Insgesamt ergibt sich fiir die Kanalstrecke eine weitgehend homogene
Zusammensetzung des Bodens in der Kanalsohle. ZusatzmaBnahmen zur
Bettung der Kanile sind zu erwarten.

6.1. Bettung der Kaniile gemdfi DIN EN 1610

GemiB DIN EN1610 ist bei einer Bettung der Rohre innerhalb der Schicht 3
eine untere Bettungsschicht mit einer Stirke von 0,10 m ausreichend. Dies ist
jedoch nur der Fall, wenn die Béden in mindestens steifer Konsistenz vorliegen
oder der Kanal in der Schicht 4 liegt.

Da die Schluffe (Schicht 3) auch mit weicher Konsistenz auftreten kdnnen,
wird empfohlen eine zusidtzliche Lage des Bettungsmaterials von ca. 0,10-0,20
m Michtigkeit einzubringen. Unter Umstdnden kann auch das Einbringen von
Grobschotter (Kornung z.B. 100-200 mm) in den weichen Boden zur Stabilisie-
rung der Rohrsohle nétig werden.
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Auf den weichen Boden sollte zusidtzlich ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK3 unter der Bettungsschicht eingebaut werden. Der Umfang und die Aus-
filhrung der Bettungsschichten zur Stabilisierung des Planums sind vor Ort an-
hand des Bodenzustandes vom Verfasser festzulegen.

Bei einer Durchfeuchtung der Kanalsohle geht der LoBlehm schnell in sehr
weiche bis breiige Konsistenz iiber, so dass auf einen ausreichenden Schutz der
Kanalsohle vor Feuchtigkeit zu achten ist. In den wassergeséttigten Sanden der
Schicht 4 ist eine Absenkung des Wasserspiegels vor dem Einbau der Kanile
notwendig (siehe Kapitel 6.4).

Vor dem Einbau der o.g. Bettungsschicht und des Kanalrohres ist eine sorgfil-
tige Nachverdichtung der Aushubsohle zu empfehlen, die in den Schluffen je-
doch nur statisch erfolgen kann. Der Boden der Schicht 3 neigt bei zu starker
dynamischer Beanspruchung zur Verbreiung. In der Schicht 4 ist eine dynami-
sche Verdichtung méglich.

Als Material der Rohrbettung in der Schicht 3 und 4 kann gemdfl DIN EN 1610
vorzugsweise Sand, Kies (z.B. Kiessand z.B. 8/16 mm) oder gebrochener
Schotter (z.B. Kornabstufung 0/32 mm) eingesetzt werden. Das Grofitkorn des
Bettungsmaterials sollte gemdfl DIN EN 1610 einen Wert von 40 mm nicht
iiberschreiten.

6.2. Kanalgrabenverfiillung

Das Kanalrohr sollte gemidfl den Vorgaben der ZTVE-StB 09 zur Verfiillung
von Leitungsgriaben im Straflenbereich bis mindestens 0,30 m iiber Rohrscheitel

mit Sand tiberdeckt werden, vorzugsweise mit einem Sand der Bodenklassen
SW oder SI.

Als Verfiillmaterial fiir die anschlielende Grabenverfiillung empfehlen wir die
Verwendung von nicht bindigen oder gemischtkérnigen Bdden der
Verdichtungsklasse V1 oder V2 gemédl ZTVE-StB 09. Hier sind z.B. Béden der
Gruppen GW/SW oder GU/SU nach DIN 18300 zu nennen. Bei der Verdichtung
sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Beim Einbau ist ein
Verdichtungsgrad von ca. 92% (bindige Bdden) bis 95% (nicht bindige Bdden)
der Proctordichte des Einbaumaterials oder mindestens mitteldichte Lagerung
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einzuhalten. Das zu verdichtende Material ist in Lagen von ca. 0,30 m
einzubauen und gemaf ZTVE-StB 09 zu verdichten.

Die erreichte Verdichtung ist durch Versuche (z.B. dynamische Lastplatten-
druckversuche oder Rammsondierungen) nachzuweisen. Es sollte hier mittel-
dichte Lagerung bzw. ein dyn. E-Modul (E4y,) > 20 MN/m? nachgewiesen wer-
den.

Der anfallende Bodenaushub aus der Schicht 3 ist der Verdichtungsklasse V3
zuzuordnen und kann ohne eine Aufbereitung z.B. mit Bindemitteln (Kalk oder
Mischbindemittel Kalk/Zement) nicht zum Wiederverfiillen in den Kanalgraben
verwendet werden.

Die Auffiillung der Schicht 2 und die Sande aus Schicht 4 sind der Verdich-
tungsklasse V1-V2 zuzuordnen. Eine Riickverfiillung der sandig-kiesigen Auf-
fillungen ist somit denkbar, soweit der geplante Ablauf des Kanalbaues eine
chargenweise Riickverfiillung des ausgehobenen Bodens zuldsst und keine er-
héhten Schadstoffgehalte im Boden vorliegen. Bei zu geringen Léngen der
Bauabschnitte ist eine Riickverfiillung oft nicht wirtschaftlich moéglich (Zwi-
schenlagerung, An-Abtransport, etc.). Die Sande aus Schicht 4 kdnnen nur wie-
der eingebaut werden, wenn sie nicht wassergesattigt sind.

Es ist zu empfehlen, dass eine Uberpriifung der zur Riickverfiillung geplanten
Chargen durch den Verfasser erfolgt. Unter Umstidnden ist vor Ort eine Separa-
tion der fiir die Verfiillung geeigneten Bodenmassen vorzunehmen.

Grundsitzlich gilt, dass die Béden der Schicht 2 und 4 nur bei einem optimalen
Wassergehalt eingebaut und verdichtet werden kann. Bei zu hohem Wassergeh-
alt sind diese Bdden nur schwer cinbaufihig. Die zur Wiederverwendung ge-
planten Chargen sollten daher gegen Witterungseinfliisse geschiitzt und z.B. mit
Folie abgedeckt werden.

Es ist anhand der Bohrergebnisse aber davon auszugehen, dass nur sehr wenig
Material zur Riickverfiillung aus den Schichten 2 und 4 anfilit.
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6.3. Griindung der Schachtbauwerke

Grundsétzlich gelten fiir die Griindung der Schachtbauwerke die gleichen Emp-
fehlungen wie fiir die Kanalrohre; d.h. die Schichte kdnnen auf einer Bettungs-
schicht im Schluff der Schicht 3 abgesetzt werden. Alternativ kann die Aus-
hubsohle auch mit einer Schicht aus Magerbeton gleicher Schichtdicke ausge-
glichen werden. In der Schicht 4 kann ggf., bei geeignetem Wassergehalt und
Kornzusammensetzung, auf eine Bettungsschicht verzichtet werden.

Auch hier gelten die o.g. Mindestanforderungen an die Konsistenz und die La-
gerungsdichte der Bdden. Ein Bodenaustausch und eine verstirkte Bettungs-
schicht kénnen in der Schicht 3 notwendig werden und sollten analog zu den
Empfehlungen aus Kapitel 6.1. ausgefiihrt werden. Die ggf. erforderliche
Maichtigkeit der Austauschschicht ist im Einzelfall vom Verfasser festzulegen.

Die Aushubsohle in Schicht 3 sollte vor dem Einbau der Schéchte statisch
nachverdichtet werden. In der Schicht 4 kann dynamisch verdichtet werden. Es
gelten hier die gleichen Anforderungen und Hinweise, wie im Kapitel 6.1. dar-
gelegt.

6.4. Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Kanaltrasse verlduft nur teilweise innerhalb der Bebauung, so dass hier die
Anlage eines gebdschten Kanalgrabens nicht méglich ist. Im Westen und Siiden
des Untersuchungsgebietes kann der Kanalgraben ggf. auch ohne Verbau ausge-
fiithrt werden.

Bei freien Grabenbdschungen sollte gemdl DIN 4124 in den Schichten 1 bis 3
ein Boschungswinkel von 45° nicht tiberschritten werden.

Wir empfehlen bei verbauten Griben oberhalb des Grundwassers zur Sicherung
des Kanalgrabens die Ausfiihrung eines senkrechten Verbaus als eingestellter
Verbau nach DIN 18303. Dieser sollte mindestens zweifach gestiitzt ausgefiihrt
und aushubbegleitend eingebracht werden.
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Es kann hier innerhalb der Schicht 3 kann weitgehend ein wasserdurchldssiger
Verbau ausgefiihrt werden. Wir empfehlen die Sicherung des Rohrgrabens z.B.
mittels groBflachigen Stahlverbauplatten, die im Einstell- oder Absenkverfah-
ren eingebracht werden kénnen. Das partielle Auftreten von Sickerwasserzutrit-
ten im L6B- und Auelehm ist moglich, so dass im gesamten Bereich des Kanal-
grabens eine innenliegende Tagwasserhaltung vorgehalten werden sollte.

Ein Zutritt von Sickerwasser in den Kanalgraben kann iiber die Baugrubensohle
und die Zwischenrdume der Verbauelemente mdéglich sein. Hohlrdume hinter
den Verbauelementen sind fachgerecht mit Sand zu verfiillen, um einen Nach-
fall von Boden zu vermeiden.

Im Siiden des Gewerbegebietes (RKS16, RKS8 und RKS9) ist die Ausfiihrung
eines wasserdichten Verbaus und eine innenliegende Grundwasserabsenkung
notwendig. Die Kanalsohle liegt hier voraussichtlich bereits im Grundwasser-
schwankungsbereich.

Wir empfehlen hier den Einsatz eines wasserdichten Verbaus mittels Spund-
wand. Der Verbau mittels Spundwand wird vornehmlich im Siiden (RKSS8-
RKS10) notwendig. Im Bereich von RKS5 liegt die Kanalsohle noch geringfii-
gig iiber dem gemessenen Wasserspiegel. Aber auch hier kénnen, bei steigen-
den Grundwasserstinden z.B. nach regenreichen Perioden, eine Wasserhaltung
und ein wasserdichter Verbau nétig werden.

7. Griindungsempfehlungen Wasserleitung

Im untersuchten Bereich wird ebenfalls eine neue Wasserleitung verlegt. Die
Verlegetiefe betrdgt ca. 1,80 m unter Geldnde. Die Verlegung der Leitung er-
folgt voraussichtlich in offener Bauweise. Die Wasserleitung liegt immer in der
Schicht 3, die als Auflager der Leitung geeignet ist.

Aus Sicht des Verfassers kann die Leitung gem&B den Vorgaben des Merkblat-
tes der DVGW W 400-2 gegriindet werden. Als Auflager ist eine Bettungs-
schicht von mindestens 0,10 m (Rohre < DN 250) Méchtigkeit aus ausreichend
verdichtbarem Material auszubilden. Hier kann z.B. fiir PE- und PVC-Rohre
Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0-22 mm oder Brechsand-Splitt-Gemisch 0-11
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mm verwendet werden. Die Verwendung des Bettungsmaterials ist abhingig
vom Rohrmaterial. Grundséitzlich ist der Anhang G des DVGW-Merkblattes W
400-2 fiir die Auswahl des Bettungs- und Verfiillmaterials zu beachten. Das
Bettungs- und Verfiillmaterial in der Leitungszone darf keine Steine >63 mm
enthalten.

Die Abstinde zu Bauwerken, Kabeln und anderen Rohrleitungen sind nach Ab-
schnitt 7.6 des Merkblattes einzuhalten (Regelabstand > 0,4 m). Die Abstdnde
gelten fiir die Auflenwandung der Rohrleitungen.

Beziiglich des Verbaus des Leitungsgrabens gelten die gleichen Anforderungen
und Vorgaben wie sic im Kapitel 6.4. fiir den Kanalbau beschrieben wurden.
Allerdings wird hier kein wasserdichter Verbau notig.

Lediglich Leitungsgriben bis zu einer Tiefe von 1,25 m kénnen gemafl DIN
4124 ohne senkrechten Verbau ausgefiihrt werden.

8. Griindungsempfehlungen Strafienbau

Unter Beriicksichtigung der geplanten Nutzung der Strafien als Gewerbestralle
ist von einem relevantem Schwerverkehrsanteil auszugehen. Aus Sicht des Ver-
fassers entspricht der Ansatz der Verkehrsbelastung daher einer Gewerbestralle
gemil Tabelle 2 der RStO 12, so dass fiir den Straflenbau die Belastungsklasse
Bk3,2 nach RStO 12 fiir den StraBenausbau empfohlen wird.

Unter Beriicksichtigung des angetroffenen Untergrundes (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) und der Lage des Untersuchungsgebietes ergibt sich eine Min-
destdicke des frostsicheren Strallenoberbaus von ca. 0,60 m.

Gemil Tafell der RStO 12 (Bauweise mit Asphalttragschicht auf Frostschutz-
schicht, Zeile 1) betrdgt die Gesamtméachtigkeit des Stralenaufbaus (Asphaltde-
cke, Asphalttragschicht und Frostschutzschicht) fiir die Belastungsklasse Bk 3,2
dann ca. 0,65 m, mit einer Méchtigkeit der Frostschutzschicht von mindestens
0,43 m.

Der angetroffene Unterbau (Tragschicht) der Bestandsstrallen zeigte bereichs-
weise (RKS3) eine sinnvolle Zusammensetzung der Tragschicht, so dass die
Anforderungen an die Zusammensetzung der Tragschicht erfiillt werden. Eine
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Verwendung des angetroffenen Tragschichtmaterials fiir die neue StraBle ist
demnach aus Sicht des Verfassers z.T. moglich.

In den iibrigen Bereichen ist eine neue Tragschicht erforderlich. Fiir den Auf-
bau der neuen Tragschicht empfehlen wir den Einsatz von gepriiftem und frost-
sicherem Material gemidfl TL SoB-StB aus gebrochener Kornung (z.B. Schotter
oder Recyclingmaterial; 0/45 mm oder 0/56 mm).

Eine Prifung der Tragfdhigkeit des Planums im Bereich der Tragschicht mittels
Lastplattendruckversuchen gemifl DIN 18134 ist zu empfehlen.

Auf dem Ausgangsplanum fiir den StraBenunterbau (= Unterkante Frostschutz-
schicht) ist ein E,,-Wert von > 45 MN/m* nachzuweisen. Der Strafienoberbau
ist dann gemdl der RStO 12 in der entsprechenden Bauklasse herzustellen.

Bei Nachweis ausreichender Tragféahigkeit (> 45 MN/m?) auf dem Planum, kann
die Frostschutzschicht direkt auf dem anstehenden Boden der Schicht 3 ange-
ordnet werden.

Sollten die o.g. Tragfihigkeitsanforderungen an das Planum nicht erreicht wer-
den sind zur Verbesserung der Tragfdhigkeit zusédtzliche Mafinahmen erforder-
lich. Dies kann in Zonen mit weicher Konsistenz der Schicht 3 der Fall sein.

Folgende ZusatzmaBnahmen werden empfohlen:

Zunichst ist der Boden um ca. 0,10 m tiefer auszukoffern. Anschlieflend ist ein
Geotextil der Robustheitsklasse GRK3 und eine zusitzliche Schicht, von ca.
0,10 m Michtigkeit, aus gebrochener Natursteinkérnung (z.B. 0/45 mm; nicht
frostempfindliches Material der Klasse F1 n. ZTVE-Stb) oder Recycling-
material vergleichbarer K6rnung aufzubringen.

Die Kornung der Zusatzlage und das Material fiir die Frostschutzschicht ist in
Lagen von bis zu 0,20 m Michtigkeit einzubauen und mittels geeignetem Ver-
dichtungsgerit (> 6 MP) kreuzweise in mindestens drei Ubergéngen zu verdich-
ten.

Alternativ kann eine Bodenverfestigung des nicht tragfidhigen Planums (d =
0,20 m) sowie der untersten Tragschicht (d = 0,20 m) mittels Mischbinder er-
folgen. Mit der Ausfiihrung einer mit Bindemittel verbesserten Schicht in einer
Stiarke von 0,40 m, verringert sich die Michtigkeit der Frostschutzschicht aus
gebrochener Koérnung auf ca. 0,23 m. Im Fall der angetroffenen Bodenzusam-
mensetzung der Schicht 3 wird vorab die Verwendung eines Mischbindemittels
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aus Kalk und Zement im Mischungsverhiltnis 70/30 (Zement /Kalk) empfohlen.
Im Ausfiithrungsfall sollten die optimale Rezeptur des Mischbinders und die be-
ndtigte Bindemittelmenge vorab anhand von Versuchen bestimmt werden. Dazu
ist das Merkblatt ,,Eignungspriifung bei Bodenverbesserung und Bodenverfesti-
gung mit Bindemitteln (TP BF-StB B 11.1)“ zu beriicksichtigen. Die prozentua-
le Zugabemenge des Bindemittels ist unter Anderem abhédngig vom aktuellen
Wassergehalt beim Einbau. Dieser sollte daher zeitnah vor dem Einbau be-
stimmt werden.

Erfahrungsgemaif liegt die Bindemittelzugabe fiir die angetroffene Bodenart der
Schicht 3 bei ca. 4-5 %. Dies entspricht einer Menge an Bindemittel von ca. 20-
25 kg/m? bei der genannten Schichtdicke von 0,40 m. Das Bindemittel ist in den
anstehenden Boden mittels Friase einzubauen und anschlieBend mittels Schaf-
ful- und Glattwalze ausreichend zu verdichten.

Auf dem Abschluflplanum (= Oberkante Tragschicht) ist gemd RStO 12 ein
Ev,-Wert von > 120 MN/m? mit einem Verhéltnis von E»/E,; < 2,5 nachzuwei-
sen. Wir empfehlen dazu die Ausfiihrung von statischen Lastplattendruckversu-
chen gemafl DIN 18134.

Im Anschluss sind die Asphalttragschicht und die Asphaltdecke aufzubringen.
Die Herstellung dieser Fahrbahnschichten ist in Abstimmung mit dem ausfiih-
renden Stralenbauunternehmen gemaBl RStO 12 vorzunehmen.

9. Einfluss der BaumafBSnahme auf benachbarte Gebidude

Aufgrund des Verlaufes der Kanaltrasse teilweise innerhalb der Bebauung (Be-
reich RKS3, RKS6 im Westen des Gebietes) war der Einfluss der Mafinahme
auf die benachbarte Bebauung zu beurteilen.

Grundsétzlich sind bei fachgerechter Ausfithrung des Bodenaushubes, der
Rohrbettung und des Verbaus nur unschidliche Setzungen (< 1 cm) an den be-
nachbarten Gebduden zu erwarten. Hohere Setzungen konnen aus Bodensa-
ckungen an der Verbauwand oder durch starke Schwingungen aus der Verdich-
tung des Tragschichtmaterials in der Rohrsohle entstehen. Schwingungen aus
Rammarbeiten (z.B. Spundwandverbau) sind im vorliegenden Fall nicht zu er-
warten, da ein eingestellter Verbau (siehe Kapitel 6.4) realisiert wird.
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Um bei der BaumaBinahme Schadenersatzforderungen zu vermeiden ist aus
Sicht des Verfassers immer ein Beweissicherungsverfahren an der benachbarten
Bausubstanz zu empfehlen.

Die Ausfithrung von Schwingungsmessungen nach DIN 4150-1 (2001) ist an-
hand der angetroffenen Béden unseres Erachtens nicht zwingend erforderlich,
soweit die in der DIN 4150 genannten Sicherheitsabstinde zwischen Verbau
und benachbarten Fundamenten eingehalten werden konnen. Sollte das nicht
der Fall sein, ist gemédl3 DIN 4150 vorzugehen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass bei besonders schwingungsempfindli-
chen Bdden (locker bis mitteldicht gelagerte, nicht bindige, Sande und Kiese)
und bei einer Wassersittigung der Bdden, auch bei Einhaltung der Schwin-
gungsrichtwerte nach DIN 4150, Schidden an Gebéduden auftreten kénnen.

Die im betroffenen Bereich vorhandenen Bdden der Schicht 3 weisen keine der
o.g. schwingungsempfindlichen Eigenschaften auf. Das Risiko von Setzungen
der Gebidude, die aus Schwingungen erzeugt werden, ist bei den angetroffenen
Béden als gering zu bewerten.

Beim Einsatz von starken Bodenverdichtern (z.B. Anbauverdichter, schwere
Riittelplatten) konnen Resonanzschwingungen in Gebduden, insbesondere in
Geschossdecken, auftreten. Sollte dies der Fall sein sind die Erregerfrequenzen
der Verdichtungsgeridte im Betrieb anzupassen oder ein anderes Verdichtungs-
verfahren zu wéhlen, um hier Schdden und Schadenersatzforderungen zu ver-
meiden.

10. Orientierende abfallrechtliche Bodenuntersuchung nach LAGA

Zur chemisch-analytischen Untersuchung des Bodenaushubs wurden vom Ver-
fasser aus Untersuchungsbereich drei repriasentative Mischproben aus der
Schicht 3 (Loflehm) entnommen. Die Proben wurden mit "GG/M6ém/B1* bis
"GG/Mom/B3“bezeichnet. Die Schicht 3 wurde fiir die Beprobung ausgewihlt,
da hier der hauptsdchliche Anteil an Bodenaushub zu erwarten ist.

Die Probenahmetiefen und die Zuordnung zu den Schichten sind dem Probe-

nahmeprotokoll der Anlage 3 und der folgenden Tabelle 5 zu entnehmen.

Seite 25 von 31
G:\2021_200\2119706 GE Hainbuche, Momlingen\Gutachten Geotechnik Hainbuche Momlingen 20.12.2021.doc



INSTITUT FUR g%'—' {},‘ m W
ANGEWANDTE GEOLOGIE g

UND UMWELTANALYTIK

In Zusammenarbeit mit der Eurofins Umwelt West GmbH, Labor Mannheim
wurde die Bodenprobe auf die Parameter der LAGA (,,Linderarbeitsgemein-
schaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfédllen vom 6.11.1997) analysiert.

Die Analytik dient zur orientierenden, abfallrechtlichen Einstufung des anfal-
lenden Bodenaushubs aus dem Kanalbau- und Stralenbereich.

Zur Bewertung der Bodenanalytik, in Bezug auf eine abfallrechtliche Einstu-
fung, dient in Bayern die sogenannte LAGA-Richtlinie (Mitteilungen der Léin-
derarbeitsgemeinschaft Abfall 20, Tab. 11.1.2-2 und Tab I1.1.2-3 ).

Weiterhin ist in Bayern der Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen (15.07.2021; ,,sog. Leitfaden Bayern®)
als Bewertungsgrundlage giiltig.

In der LAGA-Liste und im ,,Leitfaden® sind Richtwerte (Zuordnungswerte = Z-
Werte) definiert, die als Obergrenzen der jeweiligen Einbauklassen fiir die
Verwertung zu verstehen sind:

Z 0-Wert: uneingeschriankter Einbau

7 1.1-Wert: eingeschrankter offener Einbau,
ohne Erosionsschutz

Z 1.2-Wert: eingeschrinkter offener Einbau,
mit Erosionsschutz

Z 2-Wert: eingeschrankter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmaflnahmen

> 7 2-Wert: Alternative Verwertungswege (z.B. Behandlung
in Bodenreinigungsanlage), ansonsten Ein bau /
Ablagerung in Deponien, Bewertung nach
Deponieverordnung

In der folgenden Tabelle 5 sind die Ergebnisse und die Einstufung nach LAGA
und Leitfaden Bayern dargestelit.
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Tabelle 5: Auffiilllungsproben, beprobte Bereiche und Einstufung
LAGA / Leitfaden Bayern (einstufungsrelevante Parameter)

GG/Mém/ ... |Bohrungen |Tiefen- Beprobte Einstufung LAGA /
bereich Bodenart Leitfaden

Bl RKSI 0,9-3,1m Schluff / Lehm | Z0 / Z0 (Lehm-Schluff)
RKS2 1,0-4,0m (Schicht 3)
RKS3 0,7-4,0m

B2 RKS4 0,3-4,0m Schluff / Lehm | Z0 / Z0 (Lehm-Schluff)
RKS6 0,5-1,9m (Schicht 3)
RKS7 0,1 -4,0m

B3 RKSS 0,4-2,5m Schluff / Lehm |Z1.1/ Z1.1
RKS9 0,4-24m (Schicht 3) | (Zink, Feststoff)
RKS10 0,8-4,0m

Der Lehm (Schluff, Schicht 3) aus den Proben B1 und B2 ist nach dem Leitfa-
den Bayern als Z0 (Bodenart Lehm/Schluff) einzustufen. Auch nach der
LAGA-Boden ist der Lehm als Z0 zu bewerten.

In der Probe B3 wurde ein erhdhter Zinkwert im Feststoff (167 mg/kg) ermit-
telt, der zu einer Einstufung Z1.1 nach dem Leitfaden Bayern und der
LAGA fiihrt. Bei der Verwertung ist fiir dieses Material eine Ablagerung min-
destens 1,0 m oberhalb des héchsten Grundwasserstandes zu beachten. Weitere
Einschriankungen ergeben sich sonst nicht.

Anhand der Analyseergebnisse ist eine uneingeschrinkte (Proben B1 und B2)
Verwertung bzw. eine Verwertung oberhalb des Grundwassers der Schicht 3
moglich.

Eine Verwertung in den umliegenden Rekultivierungsgebieten ist mdglich. Die
anfallende Menge an Bodenaushub ist noch vom Planer oder der ausfiihrenden
Firma anzugeben. Vorab kénnen, auf Grundlage der ausgefiihrten Analytik, ca.
1.500 m*®* Bodenaushub (lose Masse) verwertet werden. Sollte diese Menge
tiberschritten werden sind ggf. weitere Analysen von Haufwerken des Bo-
denaushubs gemidfl LAGA-PN 98 anzufertigen. Der Verfasser bittet hierzu
rechtzeitig um Riicksprache.
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Da erfahrungsgemill die Zusammensetzung von Bodenaushub bei Straflen- und
Kanalbaumafinahmen variieren kann, empfehlen wir den iiberschiissigen Bo-
denaushub vor der Verwertung Haufwerks bezogen, gemdal LAGA PN 98, er-
neut zu beproben und zu analysieren.

Wir weisen vorsorglich darauthin, dass die Verwertung von Béden oder Auffiil-
lungen, auch wenn sie der Einbauklasse Z0/Z1.1 entsprechen, in den Rekulti-
vierungsgebieten nur moglich ist, wenn der Boden frei von Fremdbestandteilen
(z.B. Bauschutt, etc.) ist.

Soweit moglich wurde der Bodenaushub mit den o.g. untersuchten Proben re-
priasentativ erfasst. Aufgrund des groBen Abstandes der Bohrpunkte und be-
dingt durch Inhomogenitidt im Bodenaufbau, kénnen auch andere Bodenarten
oder Auffiillungen, als die erbohrten, auftreten. Diese sind dann im Rahmen der
BaumafBnahme ggf. gesondert zu beproben und gemédl LAGA zu analysieren.

Es ist anzumerken, dass die vorliegende Untersuchung eine orientierende Vor-
abdeklaration darstellt, die im Vergleich zu einer Haufwerks bezogenen Bepro-
bung des Bodenaushubes nach LAGA PN 98 abweichende Ergebnisse ergeben
kann. Des Weiteren konnen, je nach Anforderung des jeweiligen Verwerters,
zusdtzliche Bodenproben und Analysen erforderlich werden, um eine endgiiltige
abfallrechtliche Einstufung des Bodens vornehmen zu konnen. Dies fiihrt zu
Folgekosten fiir die Bodenverwertung, die im aktuellen Auftrags- und Untersu-
chungsumfang nicht enthalten sind.

11. Allgemeine Hinweise zur Griindung von Bauwerken

Im Folgenden werden allgemeine Empfehlungen zur Griindung von Gewerbe-
bauten auf untersuchten Geldnde dargestellit:

Wir gehen im Allgemeinen von Flachgriindungen (z.B. Gewerbehallen, etc.)
aus, die keine Unterkellerung aufweisen.

Es ist somit im Wesentlichen von einer Griindung im Lehm der Schicht 3 aus-
zugehen, der als mifig tragfiahig und setzungsempfindlich einzustufen ist. Eine
Griindung ist dennoch moglich, wenn die Bodenpressungen nicht zu hoch lie-
gen.
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Fiir flachgegriindete Fundamente im Lehm (Schicht 3) sollten maximale Sohl-
druckwiderstdnde (3g 4) von ca. 280 kN/m? nicht iiberschritten werden. Die zu-
lassigen Bodenpressungen (dgx) im Sinne der alten DIN 1054 betragen ca. 200
kN/m?. Mit diesen Pressungen sind Setzungen unterhalb von ca. 2,0 cm zu er-
warten. Sollten héhere Pressungen notig werden, ist der Lehm ggf. mittels Bin-
demittel zu verfestigen.

Grundsitzlich sollten die o.g. Angaben zu zuldssigen Bodenpressungen und
Setzungen als allgemeine Angaben betrachtet werden, die im Fall von konkre-
ten Bauvorhaben erneut auszufiihren und an die aktuellen Verhiltnisse anzupas-
sen sind. Ggf. kann auch eine Griindung von Gebduden mittels Bodenplatte
sinnvoll sein.

Fiir die Beurteilung von konkreten Bauvorhaben ist der Verfasser erneut zu
kontaktieren.

Baugruben und Boschungen:

Im Folgenden werden die mdéglichen Neigungswinkel gemifl DIN 4124 fiir die
unterschiedlichen Bodenarten angegeben. Bis zu einer Tiefe von 1,25 m kdnnen
senkrechte Béschungen ausgefiihrt werden.

In den angetroffenen Schichten sind folgende Bdschungswinkel nach DIN 4124
einzuhalten:

- Schicht 2 (Auffiillung): 45 °
- Schicht 3 (Lehm): 45 °
- Schicht 4 (Sand-Kies): 45°

- Schicht 6 (Sandstein), verwittert — kompakt: 55°-70°
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12. Versickerungsfahigkeit der Boden

Aus den Bohrergebnissen und den Laborversuchen wurden die Bodenschichten
in Bezug auf ihre Fahigkeit zur Versickerung von Oberflichenwasser bewertet.

Der Lo8- und Auelehm der Schicht 3 weist Durchlissigkeiten von ca. 1 x 107
m/s bis 1 x 107 m/s auf.

Diese Werte liegen deutlich iliber der Grenze der Versickerungsfiahigkeit, die
mit ca. 5,0 x 10 m/s angesetzt wird.

Der Sandstein (Schicht 6) ist ebenfalls als Grundwasserstauer einzustufen. Er-
fahrungsgemail sind fiir Gesteine und Bdéden dieser Zusammensetzung K-Werte
<1 x 107 m/s anzusetzen. Eine Versickerung von Niederschlagswasser findet
auch im Sandstein nicht oder nur mit erheblicher zeitlicher Verzigerung statt.

Grundsétzlich als versickerungsfihig zu bewerten ist der Sand aus Schicht 4.
Hier wurden aus den Laborversuchen Durchlissigkeiten von ca. 1,7 x 107" m/s
und 5.3 x 107" m/s ermittelt, die als ausreichend fiir eine Versickerung einzustu-
fen sind. Die Sande aus Schicht 4 sind jedoch immer grundwasserfithrend. Zum
Teil liegen sogar gespannte Grundwasserverhiltnisse vor, so dass eine Versi-
ckerung auch in Schicht 4 nicht méglich ist. Grundsétzlich miissen Versicke-
rungsanlagen mit der Sohle immer mindestens 1,0 m iiber dem Grundwasser
liegen.

Grundsitzlich ist eine Versickerung von Oberflichenwasser auf dem Gelédnde,
anhand der bisherigen Untersuchungsergebnisse, nicht moglich.

13. Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde anhand der Baugrunderkundung vom 28.07. bis
15.11.2021, der Laborversuche und der bisherigen Analyseergebnisse erstellt.
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Zur Abnahme des Planums fiir die Rohrleitungen und des Planums fiir den Stra-
Benbau bittet der Verfasser um rechtzeitige Terminabsprache. Gleiches gilt fiir
die Durchfithrung von Verdichtungskontrollen (Lastplattendruckversuche nach
DIN 18134 oder Rammsondierungen).

Das Gutachten darf nur mit Zustimmung unseres Institutes an nicht am Projekt
beteiligte Dritte weitergeleitet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfiigung.

Groflostheim, den 21.12.2021

o SO Angewsfdie ST
&/ - ung Umwelitechngs
WAV - lplf/p J. fireAm GmbH
é{q - . o Tt 15

63762 GiuBostheim 63762 Groisostheim
Geschiiftsfiihrung ‘A Brehm DiplTGeol U Kitiler
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Schlagzahlen je 10 cm 148,99 m

Meter lber NN 0 5 10 15 20 25

n 149.00 0.0 T
T g Auffallung, Sand, schwach
iy kiesig, stark schluffig,
148.50 0.5 "A graubraun - rotbraun
L 5
S 0.90 (148.09)
148.00 1.0 e ., [
2e o0 I
el
sy g I
147.50 15 oo :
a0
.A_A'.:':_ |
147.00 20 2saa|l  Schiuff, hellbraun
ae,e |1
ey [
146.50 25 . :
aa 88 |
aaeal]|
.‘_A.-‘-‘- I
146.00 3.0 aa |/ 3.10 (145.89)
o - .
5 Z° .
. z- Sandstein, zersetzt,
145.50 3.5 o° .. Sand, schluffig, sehr
Z, schwach kiesig, rot
(o] [ = §
o 7
145.00 4.0 S 4.00 (144.99)
(01.07.2021) (01.07.2021)
Legende DPH Legende
B sehrlocker (1) | o N
:l locker (2-4) |I steif . Sandstein| Sand
[ ] mitteldicht (5-13) — —
I:l dicht (14-24) A Auffullung|** Schluff
[ sehrdicht (>24)




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter tber NN
n 144.00

143.50

143.00

142.50

142.00

141.50

141.00

140.50

140.00

RKS 2
144,14 m

Auffullung, Sand, kiesig,
schluffig, Kalkschotter,
rotbraun, graubraun
0.30 (143.84

Schluff, braun
1.00 (143.14)

Y

b
E

ttt

a0 o8
A8 o9
aa 08

fhh

Schiuff, hellbraun

4.00 (140.14)

(01.07.2021)

Legende

steif

weich - steif

Sand

Auﬁullung& Schluff




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Projektnr.: 2119706

Anlage:
FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18 Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS) 2
143,86 m
Meter tber NN Schlagzahlen je 10 cm 143’86 m
 144.00 0 5 10 15 20 25
0.0
Asphalt
1 .. 0.20 (143.66)
1435 o o
0 05 | o Auffullung, Sand, kiesig,
' oo f’_ schwach schluffig, Ziegelbruch,
Schlacke, schwarz, rot,
143.00 | I aatt | braun, graubraun
: FYwYs
10 1 et 0.70 (143.16)
=N I
4I -‘-‘-.A_A. |
142.50 | I :: |
15 bt
.A_A._‘_‘_
e I
_‘_‘-.A_A. |
142.00 -aa |
2.0 woen k
et |
aatt |
141.50 atga ]!
A
[
25 v | Schluff, hellbraun
Ae 88
aasa ||
-‘_‘-.A_A. |
141.00 P
3.0 aett
A
e ¥ N
aate
AL A8
3.5
s 66
A LSS
140.00 A
40 saaaa 4.00 (139.86)
(01.07.2021) (01.07.2021)
Legende DPH Legende

sehr locker (1)
locker (2-4)
mitteldicht (5-13)
dicht (14-24)
sehr dicht (>24)

HCLEN

weich - steif

weich

: steif - halbfest A Auffullungg Schluff

Sand




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2119706

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen
Anlage:
FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Rammkernsondierung (RKS)

141,52 m
Meter tber NN
n 141.50 5
“Mwa Mutterboden, Schluff,
=0 sehr schwach feinsandig,
aa. . rot, dunkelbraun
141.00 aaaalfl 0.30 (141.22
S
aas|!
« A8 I
140.50 rY.¥Y: :
:“' aall
.
asaall
140.00 S
= J
nl
139.50 o i
. Schluff, sehr schwach
A feinsandig, schwach tonig,
‘aa— | braun, hellbraun
139.00 et
A
.A_f._ I
N N
N -' |
138.50 e |
. A I
!
. |
138.00 et b
,e,, |
"":.A_A. [
« — ||
: 1 4.00 (137.52)
137.50

(06.10.2021)

Legende

| :S weich - steif

Mutterboden

Schluff

FE[E]




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2119706

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen
Anlage:

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS)

Meter tber NN 139,18 m
139.50 Schlagzahlen je 10 cm 139’18 m
0 5 10 15 20 25
0.0 g
139.00 “Mga : Mutterboden, thluff, .
“* . | _ sehrschwach feinsandig,
aa braun
0.5 [ =eaall\ 0.30(138.88
138.50 ] 3,
| ==
1.0 e i
aesaa |l
138.00 — - aall
[} ciaa !
& el
137.50 i N
=]
2.0 asaa ||
137.00 ] .._; : Schluff, feinsandig,
] o | hellbraun, braun
25 as aall
.A_A.: . I
136.50 aa |
ras |
aatt.
3.0 I::| ....._- :
136.00 | 30 9] il |,
| |
| - aae |l
3.5 I;I _“_‘._.A‘_A.. |
135.50 caa ||
4 |
4.0 | e L 4.00 (135.18)
’ (06.10.2021) (06.10.2021)
135.00
Legende DPH Legende
B sehrlocker (1) | _ —
:l locker (2-4) | steif Mu Mutterboden
[ ] miteldicht (5-13) weich - steif [
[ ] dicht(14-24) aa|  Schluff
[ sehrdicht (>24)




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2119706

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen
Anlage:
FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Rammkernsondierung (RKS)

Meter tber NN 140’37 m
n 140.50
Asphalt
. 0.18 (140.19)
140.00 o Auffillung, Sand, rotbraun,
ie stark kiesig, schwach
s _ |\ schluffig
AN
139.50 S — : 0.50 (139.87
PP
ﬁ_“':-' I Schluff, schwach sandig,
139.00 L : sehr schwach tonig,
v ,  hellbraun, rot, grau
50 _-_ |
A
R 1.90 (138.47)
138.50 |
28 88
aa g, !
A8 A8 I
138.00 e :
a8 &8 |
.A_A."-" I
e
137.50 . : Schluff, helloraun
aate !
A |
.A_A._‘_‘_ I
s |
137.00 = |
AL a8 I
L8 a9 |
.A_A._‘_‘_ |
Adaa
136.50 asaall) 400(136.37)

(01.07.2021)

Legende

| teif N Auffull Schluff

| stei A uffu ung& chlu
weich - steif :-_ Sand




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Mutterboden, Schluff,
sehr schwach feinsandig,

Schluff, sehr schwach
feinsandig, schwach tonig,

139,33 m
Meter Uber NN Schlagzahlen je 10 cm 139,33 m
n 139.
39.50 0.0 0 5 15 20 25
. R
el e |
L aac
139.00 1 St | Y dunkelbraun
0.5 e 0.10(139.23
e ]
138.50 ":":A:A. |
aa |
1.0 “taa
: iaall
. . .. I
138.00 .._.._ |
15 e i
‘aneal|
.. —|
137.50 s
2.0 aa: |
| aat . |
137.00 oo : hellbraun, braun
2.5 _‘_‘_: |
e |1
136.50 | Saa!
3 0 . ..A_A. I
. aa. .|l
aa—|!
136.00 . aac|l
A . I
35 - |
N .
tcaa [
135.50 !
40 i1/ 4.00(135.33)
' (06.10.2021) (06.10.2021)
Legende DPH Legende

sehr locker (1)
locker (2-4)
mitteldicht (5-13)
dicht (14-24)
sehr dicht (>24)

HCLEN

| :S weich - steif |y

bE|

Mutterboden

Schluff




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2119706

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Anlage:
FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18 Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS) 2
134,79 m
Meter tiber NN ) 134,79 m
 135.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25
0.0
° o Asphalt
134.50 I:l . A 0.09 (134.70
05 | aaaa Auffullung, Kies, sandig,
’ sehr schwach schluffig,
\V Kalkschotter, Ziegelbruch,
134.00 =a - ||) rot, grau, braun
10 FvaraYay : 0.40 (134.39
e il
133.50 e I
aat !
1.5 1.60 s | o |
u-‘-‘ | Schluff, feinsandig,
133.00 == | |\ hellbraun, graubraun
Y |
2.0 aa aal|
Ltee I
132.50 aa|!
e I
25 0 2.50 (132.29)
N
o |\
132.00 A
I I
3.0 N
_°o .9 Y Kies, schwach mittelsandig,
+* .| schwach grobsandig,
131.50 . e é graubraun
35 N N
oo N
s\
PRI N
131.00 oY
40 L o°.-|Y 4.00(130.79)
' (27.07.2021) (27.07.2021)
Legende DPH Legende
B sehrlocker (1) | _ I )
:l locker (2-4) | weich - steif A Auﬁullung& Schluff
[ ] mitteldicht (5-13) S nass —
. ] Kies
[ ] dicht(14-24) o
[ sehrdicht (>24)




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter iber NN 134,80 m
n 135.00
0o o Asphalt
134.50 PN 0.08 (134.72
e aaa Auffullung, Kies, sandig,
.ot sehr schwach schluffig,
: 5|\ Kalkschotter, Sandsteinbruch,
134.00 aa - ||) rotbraun, graubraun
ALS S |
e s
«tae I
P B
133.50 e’ ° |
1.51 g | aatt|!
2 9N : Schluff, feinsandig,
I WS
133.00 e Pl graubraun, hellbraun
ae |
.. N
.A_A.-‘-‘_- |
|
132.50 - e '€ 240 (132.40)
e v}
. aa, |\
e v}
aa ° N
aate |\ /
132.00 O N
B
" -aa | Feinsand, schwach schluffig,
S N b
131,50 aar O grau, braun
‘a8 8
all. Y
. "
aa 8
131.00 e I
aa * |~ 4.00(130.80)
(27.07.2021)
Legende
: weich - steif A Auffallung : Feinsand
\4 ey —
nass
vl g Kies -~ Schluff
N




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2119706

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen
Anlage:

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Rammkernsondierung (RKS)

135,54 m
Meter tber NN
n 135.50
° o Asphalt
- 0.10 (135.44)
240 Auffiillung, Kies, sandig,
135.00 o B sehr schwach schluffig,
0" Kalkschotter, Sandsteinbruch,
e rot, grau
=S 0.80 (134.74
134.50 vy |
as |
e I
ek
134.00 =
'- « A8 I
AN . I
2.05 aa' |l
133.50 = Py
.A_A._"_‘-. |
« et |
-as | Y Schiuff, feinsandig,
133.00 u_._; 1§ hellbraun
.e - |
S I
_I_A.-‘-‘_- |
132.50 i
-.A_A.: I
EWE |
¢+ a8
aa |
132.00 !
el
N
K A8 |
Il I 4.00 (131.54)
131.50 (27.07.2021)

Legende

| :S weich - steif Auﬁullung& Schluff

Kies

=]




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Baugrunduntersuchung

Projektnr.: 2119706

Rammkernsondierung (RKS)

Anlage:

Meter tber NN
149.50

149.00

148.50

148.00

147.50

147.00

146.50

146.00

145.50

145.00

144.50

144.00

143.50

143.00

RKS 11

149,47 m
"jll-u-l '< Mutterboden, Schiuff,
. sehr schwach feinsandig,
st sehr schwach kiesig,
P | humos, dunkelbraun,
'. . .; |
A
o aat]|!
A~ . |l Schiuff, schwach feinsandig,
:%.. |! schwach tonig, rotbraun
AL — I
it 1.40 (148.07)
aa M1
o« o BB |
« MM
c.aal|
aa - |!
ae A8 |
S
aate ||
B
aa s
S ol : Schluff, schwach feinsandig,
caaf hellbraun, Loéss
_‘-_‘_.A_A.:
ssaa’ |
e !
anc |
e X
: ae |
aa " |
.A_A.""". |
as | 3.50(145.07)
e -, T
(e} « |1
aa ||
AN
e © I
aa |
aa 31 |
AN
ae 0O |
o L. : Schluff, schwach kiesig,
'(‘3" | schwach feinsandig,
o= | rotbraun, rot
aa *
[
o . |
.e |
0 [
aa |
e
et 5.60 (143.87)
cae
c_’ z' : Sandstein, zersetzt,
e Z Feinsand, schwach schluffig,
o __Z sehr schwach kiesig,
rot
6.00 (143.47)

(18.11.2021 z.h. Bohrwiderstand)

Legende

weich - steif

Sandstein Feinsand

Mu Mutterboden Schluff




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter tber NN RKS 1 2
147.50 147,04 m
Schlagzahlen je 10 cm 147’04 m
0.0 0 5 10 15 20 25
147.00 : :
“Mu ! Mutterboden, Schluff,
— | schwach feinsandig,
e — \ humos, sehr schwach Kiesig,
146.50 0.5 aa ‘ |\ dunkelbraun, Acker
- 0.30 (146.74)
aa ||
=i
146.00 1.0 et :
__._; Il Schluff, tonig, sehr
- . [ schwach feinsandig, rotbraun
1.5 ae .|
145.50 : |
-a I
- . |
20 el B 2.00 (145.04)
145.00 : .::u |
e L !
|1
144.50 25 L
%I -s - 01
aa. || Schluff, schwach feinsandig,
“*asl| hellbraun, Léss
144.00 30 ol
« B8
. |
_.._._.A_A. |
Jr :_' aall
143.50 3.5 T PR I
L ‘- « aal|
P B} 3.80 (143.24)
5
143.00 4.0 — ';L'Z' Sandstein, zersetzt,
’ | LML) sandig, kiesig, schwach
oo schluffig, rotbraun,
.Z . rot
45 2 @
142.50 . Z .- 4.60 (142.44)
T (18.11.2021 z.h. Bohrwiderstand)
142.00 5.0
141.50 55
a
141.00 6.0 L
|
140.50 6.5 ]
1
-
7.0
140.00 (18.11.2021)
Legende DPH Legende

HCLEN

sehr locker (1)
locker (2-4)
mitteldicht (5-13)
dicht (14-24)
sehr dicht (>24)

: steif - halbfest
: steif

weich - steif

-z- Sandstein & Schluff

Mutterboden




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter tiber NN
n 144.50

144.00

143.50

143.00

142.50

142.00

141.50

Mutterboden, Schiuff,
schwach feinsandig,
humos, dunkelbraun
0.10 (144.25

I Schluff, schwach feinsandig,

sehr schwach mittelsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

0.80 (143.55)

hellbraun

2.50 (141.85)

(18.11.2021 z.h. Bohrwiderstand)

Legende
halbfest
: steif

weich - steif

EH[E]

Mutterboden

Schluff

Schluff, schwach feinsandig,




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

140,04 m
Schlagzahlen je 10 cm 140’04 m
Meter iber NN 0 5 10 15 20 25
_ 0.0
140.00 g
“ M I Mutterboden, Schiuff,
) ' sehr schwach feinsandig,
A braun
139.50 0.5 u.u : 0.30 (139.74
22|
. aa |
139.00 1.0 ﬁ_ :
. aall
S
P I
138.50 1.5 vl
aa—|!
B |
. ..A_A. I
138.00 2.0 FOLA B
-‘ : aal
Doaaly
.A_:: I
137.50 2.5 ==
i N
ot
-8 .' I
137.00 3.0 =1
. el
[ |
_— « |1
3.5 S aa |
136.50
[ | 22, *|1) Schiuff, sehr schwach
| == .. |1 feinsandig, schwach tonig,
: — |1/ hellbraun, braun
136.00 4.0 Tl :
==
.A_.A.‘_ |
135.50 4.5 “aa :
el i
AL
s |
135.00 5.0 ol
gl I
— |
.A_A._‘._._ |
134.50 55 «
L il
L oo |
134.00 6.0 |
.A_A._‘r‘; |
— |
L
133.50 6.5 P o
< —1
29 Pogta ¥
. I S 'S 7.00 (133.04)
133.00 ’ (06.10.2021) (06.10.2021)
Legende DPH Legende
B sehrlocker (1) | _ —
:l locker (2-4) | steif Mu Mutterboden
[ 1 miteldicht (5-13) weich - steif [
[ ] dicht(14-24) aa|  Schluff
[ sehrdicht (>24)




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Baugrunduntersuchung Projektnr

22119706

Anlage:
Rammkernsondierung (RKS)

Meter tiber NN
n 137.50

137.00

136.50

136.00

135.50

135.00

134.50

134.00

133.50

133.00

132.50

132.00

131.50

131.00

130.50

RKS 15

137,40 m
"T/I-u:l Mutterboden, Schluff,
e sehr schwach feinsandig,
PO rotbraun
aega|l 0.30 (137.10
(] v
N
et
ae— I
. as |
caa:l
Y |
- .—
o o |
Aol
00 A | Schluff, schwach sandig,
P !> sehr schwach tonig,
Ll : hellbraun, braun
.‘A_‘A.:-: |
ae." |
- _
‘e aa :
aa®"
el
.. :
cae|!) 3.00(134.40)
o]
o
0.9
5 .'o o
o\
o2
L@ Kies, sandig, hellbraun
. o
o
C.o0
26
‘0.
O‘ LI
.0 5.00 (132.40)
.-. =
.zt
4
5
D4 Z-
z 5°
z ) Sandstein, zersetzt,
ZB I Sand, rot
T
Tz .
Zz-
.z
a
Pz 7.00 (130.40)

(01.07.2021)

Legende

| :S weich - steif

Sandstein | o |  Kies g Schiuff

Mutterboden |« Sand




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter tber NN
n 137.00

136.50

136.00

135.50

135.00

134.50

134.00

0.0

0.5

2.0

25

137,19 m
Schlagzahlen je 10 cm 1 37’1 9m
0 5 10 15 20 25
"'Mu:; Mutterboden, Schluff,
— sehr schwach feinsandig,
Ao braun, rot
asaall\_0.30(136.89
:-': -_ |
g !
« A8 I
AS s |
i
i aa|l Schiuff, sehr schwach
. '_' | feinsandig, schwach tonig,
1.60 anaall hellbraun, braun
10U Nl ae |
ae—|!
.A_;.‘— |
| | 2.20 (134.99)
A
A
| "6 0| Kies, sandig, ocker
L S 0. é
40 S N
40 :0 - |\~ 3.00(134.19)

0
(06.10.2021, kein Rammfortschritt) (06.10.2021, z. h. Bohrwiderstand)

HCLEN

Legende DPH

Mutterboden a Schluff

Kies

Legende
sehr locker (1) | ) |
locker (2-4) I steit Mu
mitteldicht (5-13) Y nass [O]
dicht (14-24) X o
sehr dicht (>24)




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Baugrunduntersuchung

Rammkernsondierung (RKS)

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Meter tber NN
135.50

135.00

134.50

134.00

133.50

133.00

132.50

132.00

131.50

131.00

130.50

130.00

129.50

129.00

128.50

128.00

RKS 17
135,18 m

bbbkt
:t‘.'tt”“t

AT
Fre

Mutterboden, Schiuff,
humos, braun, Acker
0.30 (134.88

Schluff, sehr schwach
feinsandig, braun, graubraun
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen

Projektnr.: 2119706

Anlage:

Rammsondierung (DPH) & Rammkernsondierung (RKS) 2
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ANLAGE 3

Probenahmeprotokolle - Schichtenverzeichnisse



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Alleemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2119706 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Gemeinde Mémlingen - Mémlingen
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Gewerbegebiet "Hainbuche", Mémlingen
Datum der Entnahme: 01.07.2021 Uhrzeit: 12:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: GG/Mom/B1 Probennummer: 25353
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bedeckt Lufttemperatur in °C: 12
Probenart: Boden Entnahmetiefe: s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefal3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKS 1 (0,9 - 3,1im), RKS 2 {1 - 4m), RKS 3 (0,7 - 4m)
Probenbeschreibung: Schiuff
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen:
énstltu{r Ange; dndrm-e— [ "y
Ort / Datum: GroBostheim, 01.07.2021 Unterschrift: vl U Fifiel] :ec&

S G >H

Dipl. -
Am Trieb 15

Montag, 20. Dezember 2021
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ssﬁ'@ ﬂ%ﬁn 85732-10



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2119706 Anlagennummer:
Auftraggeber: Gemeinde Momlingen - Mémlingen
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Gewerbegebiet "Hainbuche”, Mémlingen
Datum der Entnahme: 06.10.2021 Uhrzeit: 12:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: GG/Mom/B2 Probennummer: 25354
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bedeckt Lufttemperatur in °C: 10
Probenart: Boden Entnahmetiefe: s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefifi: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKS 4 (0,3 - 4m), RKS 6 (0,5 - 1,9m), RKS 7 (0,1 - 4m)
Probenbeschreibung: Schluff, sehr schwach feinsandig
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: braun Geruch: ohne
Bemerkungen:
jﬂtu /ur Angey,
Ort/ Datum: Grofostheim, 06.10.2021 Unterschrift: ‘ U”d u U techn . Oyie

. B%Nm Gmb}
N Aaneb 15

Montag, 20. Dezember 2021

sﬁi&"?ﬂ?@ﬂ %?53- 10



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2119706 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Gemeinde Momlingen - Mémlingen
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Gewerbegebiet "Hainbuche”, Momlingen
Datum der Entnahme: 27.07.2021 Uhrzeit: 12:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: GG/Mém/B3 Probennummer: 25355
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. l11.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Aligemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: sonnig Lufttemperatur in °C: 25
Probenart: Boden Entnahmetiefe:  s. Enthahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefili: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKS 8 (0,4 - 2,5m), RKS 9 (0,4 - 2,4m), RKS 10 (0,8 - 4m)
Probenbeschreibung: Schluff, feinsandig
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen:
. Zm i / eow\//
ort/ Datum: GroRostheim, 27.07.2021 Unterschrift: : We”f*
Arn Tneb 15 ¥
o) (‘.z‘.Ee_ ,

Montag, 20. Dezember 2021
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ANLAGE 4

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche



Am Trieb 15

63762 Groflostheim

Tel.: 06026/9733-0

ANGEWANDTE GEOLOGIE

INSTITUT

FUR

SREl

Projektnummer: 2119706

Fax: 06026/9733-18

UND UMWELTANALYTIK

Anlage: 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche"

Moémlingen

Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler

Datum: 23.11.2021

Probenbezeichnung: RKS 3/Am Schlaggraben
Entnahmestelle: RKS 3

Tiefe: 2-3m

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bodenart: Schicht 3 (Schiuff)

Probe entnommen am: 1.7.2021

Fliekgrenze w, [%]

34.0 o) /
33.0
N P ___7/ ° Wassergehalt w = 221 %
— 320
= / FlieRgrenze w,_ = 322 %
= 310 / -
— 0
T 300 / Ausrollgrenze w, = 11.9 %
o e
§ 290 / Plastizitatszahl |, = 20.3 %
(] .
g 28.0 4 Konsistenzzahl | = 0.50
27.0 /
/ [0
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.50
halbfest | steif | weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
E‘ plastische
= Tone TA 0\
= 30 5
= . . - B>
© mittelplastische z\’b
w Tone TM //Qw
© A . .
=S T Y N O Tone mit organischen
.‘E 20 ® ™ > _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
» leicht ! i und ausgepragt
D_ﬁj plastischel Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton : schen Beimen-
T gungen und organo-
- _W___A___‘ngnlﬁsfcjlfeig[___/_/ /i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Am Trieb 15

63762

GroBRostheim

Tel.: 06026/9733-0
Fax: 06026/9733-18

ANGEWANDTE GEOLOGIE

INSTITUT FUR

SREl

Projektnummer: 2119706

UND UMWELTANALYTIK

Anlage: 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche"

Moémlingen

Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler

Datum: 23.11.2021

Probenbezeichnung: GG/RKS10/Gewerbegebiet Mémlingen
Entnahmestelle: RKS 10

Tiefe: 0,8 -4m

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bodenart: Schicht 3 (Schluff)

Probe enthnommen am: 27.7.2021

34.0

33.6

33.2

32.8

Wassergehalt w [%]

324

32.0

50

40

30

20

Plastizitatszahl I, [%]

Wassergehalt w = 223 %
\ FlieRgrenze w, = 32.7 %
~
\ Ausroligrenze w,, = 11.9 %
< Plastizitatszahl I, = 20.8 %
____________ L o
~_ Konsistenzzahl I, = 0.50
O
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.50
halbfest | steif | weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
. . M\
mittelplastische z\’b
Tone TM //Qw
08 . )
__________________________ - %) .\(\\e 7 Tone mit organischen
] . ™ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
Ie|cht‘ : ! und ausgepréagt
plastische : Schiuffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
! schen Beimen-
Sand-Ton- L
) gungen und organo-
- _W___A___‘ngnlﬁsfcjlfeig[___/_/ /i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! Tund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Am Trieb 15

63762 Groflostheim ST FUN

ANGEWANDTE GEOLOGIE

Projektnummer: 2119706

SREl

Tel.: 06026/9733-0

UND UMWELTANALYTIK

Fax: 06026/9733-18

Anlage: 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hain

Moémlingen

Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler

buche"

Datum: 23.11.2021

Probenbezeichnung: GG/RKS15/Gewerbegebiet Mémlingen
Entnahmestelle: RKS 15

Tiefe: 0,3 -3m

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bodenart: Schicht 3 (Schluff)

Probe enthnommen am: 27.7.2021

32.0
— [o] o
o 310 © Wassergehalt w = 19.9 %
=R
2 300 — FlieRgrenze w, = 29.4 %
- P IR I
< — Ausroligrenze w, = 11.5 %
o 29.0 P
=) \ .
® Plastizitatszahl I, = 17.9 %
A 28.0
® Konsistenzzahl | = 0.53
= 270
0]
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform s =0.53
|
halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
E‘ plastische
= Tone TA
o rLQ\
— 30 .
< . . * \QA\’
© mittelplastische z\’b
w Tone TM //Qw
2 ‘\6\6\?' Tone mit organischen
.‘E 20 ] W _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
| N e 'e'Ch‘_E ! und ausgepréagt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
| imen-
10 Sand-Ton- : schen 3e|men
Gemische ST | gungen und organo-
- D P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich L und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Am Trieb 15
63762 GroRostheim
Tel.: 06026/9733-0
Fax: 06026/9733-18

Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler

Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH

Moémlingen
Datum: 23.11.2021 Siebanalyse

Kérnungslinie

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche

Projektnummer: 2119706

Probe enthommen am: 27.7.2021

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 8

Bemerkungen:

Bodenart:

G, ms', gs

Schicht 4

Tiefe:

2,5-4m

k [m/s] (Beyer):

5310

Entnahmestelle:

RKS 8

U/Cc

46.7/0.5

:abejuy
90.6L1¢
Jawwnupyafold




Am Trieb 15
63762 GroRostheim
Tel.: 06026/9733-0
Fax: 06026/9733-18

Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler

Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH

Datum: 23.11.2021

Kérnungslinie

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche

Moémlingen

Sieb- Schlammanalyse

Projektnummer: 2119706
Probe enthommen am: 27.7.2021

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
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Am Trieb 15
63762 GroRostheim
Tel.: 06026/9733-0
Fax: 06026/9733-18

Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler

Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH

Datum: 23.11.2021

Kérnungslinie

ErschlieBung Gewerbegebiet "Hainbuche

Moémlingen
Siebanalyse

Projektnummer: 2119706

Probe enthommen am: 27.7.2021

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
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BV Auftragsnr.: 2119706
Gewerbegebiet "Hainbuche"”, Mémlingen Anlage: 4
Bestimmung des Wassergehaltes Bearbeiter: GG
durch Ofentrocknung nach DIN 18121 Teil 1 Datum: 23.11.2021
Beschreibuna der Probe GG/RKS GG/RKS GG/RKS GG/RKS GG/RKS GG/RKS 15/

Bezeichnung der Probe siehe Prober?nahme rotokoll |18/Schlaggraben 18/Schlaggraben 14/Schlaggraben 7/Schlaggraben 10/Gewerbegebiet  [Schlaggraben

P 43-48 48-51 2-7 0.1-4 Mom 0,8 - 4 03-3
Behalter - Nr. C1 C4 C3 C5 A1 A4
Behalter mg [a] 119,7 116,7 119,0 117.,6 126,8 1254
Feuchte Probe + Behélter m + mg [9] 137,5 142,2 184,5 146,4 150,4 1477
Trockene Probe + Behalter mgy + mg [a] 131,2 128,3 174,6 141,9 146,1 144.,0
Wasser m - mgy =m, [a] 6,3 13,9 9,9 4,5 4,3 3,7
Trockene Probe My [a] 11,5 11,6 55,6 24,3 19,3 18,6
Wassergehalt my /Mg =w [%] 54,8% 119,8% 17,8% 18,5% 22,3% 19,9%

Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15 GroRostheim, den 20.12.2021
63762 GroRRostheim Seite 1



BV Auftragsnr.: 2119706
Gewerbegebiet "Hainbuche"”, Mémlingen Anlage: 4
Bestimmung des Wassergehaltes Bearbeiter: GG
durch Ofentrocknung nach DIN 18121 Teil 1 Datum: 23.11.2021

. GG/RKS GG/RKS GG/RKS GG/RKS 3/Am
Beschreibung der Probe
Bezeichnung der Probe siche Prober?nahmeprotokoll 11/Schlaggraben 8/Schlaggraben 15/Schlaggraben Schlaggraben
0,3-1,4 2,5-4 3-5 2-3

Behalter - Nr. S13 T1 T8 Cc2
Behalter mg [a] 99,2 372,6 373,5 123,3
Feuchte Probe + Behalter m + mg [a] 131,1 966,0 1146,5 136,1
Trockene Probe + Behalter mgy + mg [a] 126,0 906,3 1072,1 133,7
Wasser m-mg=m, [9] 5.1 59,7 74,4 2,4
Trockene Probe My [a] 26,8 533,7 698,6 10,4
Wassergehalt m,, / mg=w [%] 19,0% 11,2% 10,6% 23,1%

Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15
63762 GroRRostheim

Grofkostheim, den 20.12.2021

Seite 2



ANLAGE 5

Analyseergebnisse

Bodenaushub mit Bewertung
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Angewendete Vergleichstabelle: Bayern; Leitfaden Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Stand 15.07.2021)

Bezeichnung Einheit GG/Mém/B1 | GG/M6m/B2 | GG/Mém/B3 | 70 Lehm/ |Z1.1 z1.2 Z2
Bodenart: Lehm Lehm Lehm Schluff

20 Lehm/ 20 Lehm/
Einstufung Schluff Schluff 21.1
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 1 10 30 100
Arsen (As) mg/kg TS 8,0 7,7 7,1 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg TS 11 11 13 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,5 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 26 27 24 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 11 11 10 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg TS 25 25 23 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,07 < 0,07 < 0,07 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg TS 40 40 167 150 300 500 1500
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 <40 100 300 500 1000
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,3 <0,3 <1 <1
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 3 5 15 20
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
pH-Wert 8,7 8,7 8,1 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 86 82 138 500 500 1000 1500
Chlorid (Cl) mg/| 1,5 <1,0 <10 250 250 250 250
Sulfat (SO4) mg/| 6,7 2,8 5,4 250 250 250 250
Cyanide, gesamt ug/! <5 <5 <5 10 10 50 100
Arsen (As) ug/! <1 <1 <1 10 10 40 60
Blei (Pb) ug/! <1 <1 <1 20 25 100 200
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/! <1 <1 <1 15 30 75 150
Kupfer (Cu) ug/! <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/! <1 <1 <1 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) ug/! <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink (Zn) ug/! <10 <10 <10 100 100 300 600
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/! <10 <10 <10 10 10 50 100

n.b.: nicht berechenbar.

Institut fir Angewandte Geologie und Umweltanalytik, Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Angelo Occhipinti Digital signiert, 29.11.2021

Prifleiter Mark Christjani

Tel. +49 6172 1777802 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
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www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-005485-01

Probenbezeichnung GG/M6m/B1|GG/M6m/B2|GG/M6m/B3
Probenahmedatum/ -zeit | 01.07.2021 | 06.10.2021 | 27.07.2021
Probennummer 721029034 | 721029035 | 721029036
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl AN RE000 |y 19747: 2000-07 kg 1,9 1,8 1,6
Verpackung Gl
RE000 . . .
Fremdstoffe (Art) AN al DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN ZFOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrtickstand > 10mm AN 2"5000 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,7 84,4 83,3
pH in CaCl2 AN ZFOOO DIN SO 10390: 2005-12 8,0 7,8 7,6
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN Gl (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 8,0 7,7 7,1
. RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 11 11 13
. RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN Gl (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,5
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) ANl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 26 27 24
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 11 11 10
. . RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 25 25 23
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI NSO 12840 (B1211 0 07 mglkg TS <0,07 <0,07 <0,07
. RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN G (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 40 40 167
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |P!N EN 15936: 2012-11
TOC AN Gl (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,1 <01 0,3
Ver.B)
RE000 |DIN 38414-17 (S17):
EOX AN ST 1701 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE000 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DN N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Summe BTEX AT mglkg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"

Seite 2 von 5
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Probenbezeichnung GG/M6m/B1|GG/M6m/B2|GG/M6m/B3

Probenahmedatum/ -zeit | 01.07.2021 | 06.10.2021 | 27.07.2021

Probennummer 721029034 | 721029035 | 721029036
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (REOO0 P N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an 35000 [DIN X 180 22155 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN (REO00 P N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI NSO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) NI il bodgied mglkg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN |RE9% |oiN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN |RE9% |piN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN R0 oin 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[Kk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN [R50 oI 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |RE9% DN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN 309 oI 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
;qume 16 EPA-PAK exkd. 1, RF0% |iN 150 18287: 2006-05 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
S 15 PAK oh
N::hT:alin okl ;c:e AN [R50 oI 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung GG/M6m/B1|GG/M6m/B2|GG/M6m/B3
Probenahmedatum/ -zeit | 01.07.2021 | 06.10.2021 | 27.07.2021
Probennummer 721029034 | 721029035 | 721029036
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN (R0 oI N 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN RE% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN (3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN (R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [an  [FE9% |piy EN 15308: 2016-12 mglkg TS n.b)" n.b.)" n.b.)"
Gl
PCB 118 AN (R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7 AN |REO00 5 EN 15308: 2016-12 mg/kg TS n.b.)" n.b.)" n.b)"
Gl
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 |DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN o 201204 8,7 8,7 8,1
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 984044 (C4) °C 20,3 20,3 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN [REO00 DI 27888 (CO 5 us/cm 86 82 138
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) LT vl et 1,0 mg/l 1,5 <1,0 <1,0
Sulfat (S04) AN o 20000t 1,0 mg/l 67 2.8 5.4
Cyanide, gesamt AN |RE000 (DI EN ISO 44032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN Gl (E29): 2017-01 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN | B2y 201701 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) VI el b 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN LG Ry el 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001
REOQ00 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) ANl (E29): 2017-01 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
. . REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN (S| ey 201701 0,001 mg/l < 0,001 <0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |REO00 DI NSO 12846 (B12Y | 0 0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) LI el b 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REOQQ0 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN (E29): 2017-01 0,01 mgl/l < 0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN et 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



